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Meteoren waarnemen in 2003. 
Een overzicht van de waarneemomstandigheden in 2003. 

Koen Miskotte I 

1. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

Terugblik 2002 

Tjonge, na de grote piek van activiteiten in 200 I viel het in 2002 flink tegen met het weer en de waarnemingen! Op dit 
moment zijn nog niet alle waarnemingen binnen, maar de verwachting is dat we amper de 5000 meteoren visueel halen in 
2002 in het visueel archief van DMS. Weinig waarnemers actief en slecht weer. 
Het eerste half jaar van 2002 weinig activiteit. Een viertal nachten in januari gaven redelijk helder weer, o.a. tijdens het 
Bootidenmaximum. In februari werd helemaal niets gedaan, terwijl Michel Vanderputte uit Ronse (Belgie) nog een aantal 
nachtjes in maart en april waarnam. 
Pas in juli weer wat meer waarneemactiviteiten. De Perseiden werden met wisselend succes waargenomen. Zo waren de 
nachten 11/12 en 12/13 augustus deels helder en waren \3/14, 14/15 en 16/17 augustus geheel helder. In september kon 
nog een aantal nachten gesprokkeld worden en werden een aantal Aurigiden, delta Aurigiden en Pisciden gezien. 
De Draconiden waren redelijk succesvol. Zo kon Peter Bus uit Groningen de zwerm gedurende vijf opeen volgende 
nachten volgen. Ook Carl en Michel waren actief in de nacht 8 op 9 oktober. Zo zagen Peter en Carl een fraaie - 2 Draco
nide in het noorden. Peter heeft tevens een aantal Draconiden vast gelegd op diafilm waaronder de -2. Helaas werden vi
deo en visuele waarnemingen vanuit Cyclops te Oostkapelle, de Bilt en Ermelo verstierd door cirrus. 
De Leoniden werden onder zeer wisselende omstandigheden waargenomen door DMS. De verschillende teams op het 
Tberische Schiereiland zagen de Leoniden onder povere omstandigheden. Vaak waren de omstandigheden (cirrus) teveel 
wisselend voor het doen van goede serieuze waarnemingen. Op video zal wel wat gescoord zijn, maar op fotografisch ge
bied wordt er weinig van verwacht. Ook vanuit Nederland ging het allemaal weinig gladjes. Een grote groep bezoekers op 
de Sterrenwacht Cosmos nabij Lattrop zagen echter in opklaringen rond 4 UT grote aantallen Leoniden. Twee teams van 
de Werkgroep Meteoren in noordoost Spanje en in Denemarken waren wel succesvol en zagen hoge Leoniden activiteit. 
IMO berekende de Europese (4: \5 UT) piek op - 2500, de Amerikaanse piek iets hoger. 
Op het moment van dit schrijven (25 november) zijn de resultaten van de december maand nog niet bekend. 

Quadrantiden. 
Zie actie oproep deze Radiant. 

Lyriden. 
Op 2\ april is de maan voor 75% ver
licht. Mar omdat de ecliptica een 
kleine hoek maakt met de horizon 
komt ze pas op om 00: 16 UT (02: 16 
mezt). Zodoende kunnen we dit jaar 
toch redelijk Lyriden waarnemen, met 
name de week volgend op het maxi
mum. 

ETA Aquariden. 
Leuk voor de fanatieke waarnemer. 
Jagen op eta Aquariden in de scheme
ring. De laatste keer dat dit in Neder
land I ukte was op 5 mei 200 I door 
ondergetekende. De maan stoort niet 
in deze periode. Tevens is deze 

zwerm prima te combineren met de 
eta Lyriden ofwel lras-Aracki-A1-
cockiden .. Deze zwerm werd al 
"voorspeld" door Peter Jenniskens in 
1983, en vanaf 1990 zijn ook regel
matig zwermleden gezien, maar sinds 
2000 en 2001 zijn ze goed waargeno
men en blijkt de maximum ZHR rond 
de 7 te liggen op 9 mei. De maan zal 
een groot deel van de nacht storen, 
maar ze is minder dan 45% verlicht 
dus loont het de moeite om waarne
mingen te doen. 

Capricorniden en Aquariden. 
Deze twee zwermen hebben hun 
maximum rond resp. 27 en 30 juli. De 
maan is nieuw rond deze periode en 
kan er naar hartelust waargenomen 
worden! 

Perseiden. 
Nieuwe maan eind juli betekend volle 
maan rond het Perseidenmaximum. 
En ja hoor, ze is volop 12 augustus. 
Die-hards kunnen natuurlijk waarne
mingen doen. Alleen zal de lucht dan 
wel droog en stofvrij moeten zijn, an
ders worden de grensmagnitudes wel 
erg laag . .. 
De periode begin augustus en na 15 
augustus kan er echter weer redelijk 
waargenomen worden . 

Kappa Cygniden. 
Rond 18 augustus heeft dit kleine 
zwermpje zijn maximum. De maan 
komt dan op rond 21 : 17 UT. Er kan 
dus een klein uurtje zonder maanlicht 
waargenomen worden. Niet echt goed 
dus. 
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Aurigiden. 
De maan is iets voorbij nieuw, dus dat 
is gunstig. Het maximum valt meestal 
in de nacht 3 I augustus op I septem
ber. De maan gaat al snel onder en 
omdat de radiant pas in de ochtend op 
zijn hoogst staat is dit een prima 
zwerm om waar te nemen in 2003 . 

Draconiden. 
Helaas zal een vrijwel volle maan de 
waarnemingen verknallen. Bij een 
zeer goede doorzichtigheid van de 
atmosfeer kan men natuurlijk wel iets 
proberen. 

Orioniden. 
Het maximum en de aflopende tak 
van deze zwerm zullen goed waar
neembaar zijn. De maan zal amper 
storen. De nacht 17/ 18 oktober (be
kend van de Orioniden uitbarsting in 
1993) zal nog wel storend maanlicht 
geven: de maan komt op om 20:29 
UT en is voor 65% verlicht. Maar 
voor de zekerheid toch maar waarne
mingen doen, een herhaling van 1993 
is nooit uit te sluiten . .. 

Tauriden. 
Met hun maximum begin november is 
deze zwerm redelijk waarneembaar. 
De maan is eerste kwartier zodat het 
tweede deel van deze nachten ge
schikt zijn voor waarnemingen. Maar 
de gehele activiteits periode van de 
Tauriden loopt van 15 september tot I 
januari (in december worden ze "om
gedoopt" in chi Orioniden) . 

Leoniden. 
Volgens de modelleurs liggen de 
grote uitbarstingsjaren achter ons. 
Maar is dat wel zo. Lytinnen merkte 
al eens op dat hij voor de nachten na 
het maximum geen banen door gere
kend heeft. De zwerm kan dus voor 
verrassingen zorgen en zullen we 
moeten blijven waarnemen. De maan 
zal dit jaar ook weer storen, zij het 
wat minder als in 2002. De nacht 
17/ 18, 18/19 en 19/20 november komt 
ze op om resp. 23: 10 UT (50%), 
00:31 UT (40%) en 0 I :34 UT (3 1 %). 

Jaargang 24 nummer 6. December 2002 

~werm Code Maan % verlicht 

!Bootiden 3/4- 1-2004!!! Boa 90 

ILyriden 21/22-4 Lyr 75 
Capricorniden 27-7 Cap 6 

Aquariden 30-7 Aqu I 

Perseiden 12-8 Per 100 

kappa Cygniden 18-8 kCyg 65 

Orioniden 22-10 Ori 15 
Tauriden 3-11 Tau 70 
Leoniden 18-1 1 Leo 42 

Geminiden 14-12 Gem 80 
lursiden 22-1 2 Urs 5 

Tabel I : Overzicht wote zwermen in 2003 
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Figuur I : Overzicht maanlicht tijdens de grote zwermen in 2003. 

Geminiden . 
Het is enkele dagen na volle maan op 
13/ 14 december en dat betekend vrij
wel de gehele nacht maanlicht. Maar 
een echte meteoren waarnemer laat 
zich niet uit het veld slaan door die 
gele bol. Met name de Geminiden zijn 
erg imposant ook met maanlicht. 
Ondergetekende herinnerd zich de 
Geminiden van 1984 en I 994nog, 
toen flinke aantallen werden gezien 
met veel maanlicht. 

Urs iden. 
Een nieuwe maan zorgt ervoor dat we 
uitgebreid de Ursiden kunnen waar
nemen dit jaar. En het is een uitbar
stingszwerm (1996 en 2000 waren de 
meest recente uitbarstingen), dus zui
len we weer met z' n allen de wei in 
moeten ... 

Tot zover het jaaroverzicht. Ik wens 
iedereen veel helder weer, veel meteo
ren en gezondheid toe in 2003. 
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Actie oproep maar t-april 2003 

Redelijke omstandigheden Lyriden! 

Koen Miskotte I 

1. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

De maand maart is de rustigste maand wat meteoren betreft. In april is het weer beter gesteld, naast een aantal kleine 
zwermpjes (zie tabel I) hebben de Lyriden hun maximum. In deze periode verdwijnt de vertrouwde wintersterrenhemel 
langzaam maar zeker in de avondschemering. Als rond I maart de astronomische schemering begint staan de winterster
renbeelden nog hoog in het zuidzuidwesten, maar eind april zijn de meeste verdwenen in de zonnegloed. Aan de och
tendhemel komen nacht na nacht de zomersterrenbeelden weer hoger aan de hemel te staan. Rond 03 UT staat het "waai
ertje" van de Schorpioen alweer laag in het zuidoosten (situatie I maart) .. 
Er zijn vier planeten zichtbaar in deze periode. Saturnus en Jupiter staan in de avonduren en deel van de nacht in het 
zuidwesten. Beiden bewegen nu naar de zon toe en verdwijnen resp. eind april, eind mei van het toneel. In de vroege och
tenduren komen Mars en Venus op. Op I maart is dat rond 03:20 UT en 05 :00 UT. Venus komt dus op in de schemering. 
Op I april komen zij op om resp. 02:40 UT en 04:40 UT. 
Het is volle maan op 18 maart en 17 april. Op het eerste gezicht lijken de omstandigheden van dit jaar (70% verlichte 
maan op 22 april) niet echt gunstig maar door de lage stand van de ecliptica in de ochtend in dit jaar getijde komt de maan 
laat op en blijft laag aan de horizon. 

Lyr iden 2003 : een redelijk waar
neembaar maximum 

Inleiding. 

Rond 22 april zijn de Lyriden actief. 
Het is een kleine zwerm van medium 
snelle (49 km per seconde) meteoren. 
De stofdeeltjes van deze zwerm zijn 
afkomstig van Komeet Thatcher 
(C11861 G I). In de radiantlijsten van 
DMS en [MO beginnen de Lyriden 
rond 15 apri I en zijn waarneembaar 
tot 30 april. Maar met name in de aan
loop zou het een paar dagen eerder 
kunnen zijn . Het maximum is nogal 
kortdurend, de ZHR komt meestal 
niet hoger dan 15 a 20. Maar in som
mige jaren lijkt het wat hoger te lig
gen, zo zagen DMS waarnemers in de 
ochtend van de 22' apri l 1996 uurtel
lingen tot 25 per uur. De radiant van 
de Lyriden ligt nabij het sterretje kap
pa Lyrae, op de grens van de Lier en 
Hercules. In de avond staat de radiant 
zeer laag in het noordoosten, terwijl in 
de vroege ochtend de radiant hoog 
staat , zie ook tabel 3. De aanloop 
naar het maximum is moei lijk waar-

Periode 

Nacht 
zonder 

maanlicht 
JUTJ 

Einde Astr. Begin Wrn. Maan op Teff (hr) Maanfase Hoogte 2:30 UT 

19/20-4 21 :01 21 :00 22:56 1:00 95 13 graden hoogte 

20/21-4 21 :04 21 :00 0:16 2:30 77 I 0 graden hoogte 

21/22-4 21 :07 21 :00 1:20 3:20 65 9 graden hoogte 

22/23-4 21:10 2 1:00 2:06 5:00 54 4 graden hoogte 

23/24-4 21 :13 21 :00 2:39 5:30 43 - 2 graden hoogte 

24/25-4 2 1:16 21 :00 3 :03 5:30 3 1 nvt 

25/26-4 21:20 21:00 3:20 5:30 25 nvt 

TabelI : Maanlicht/ijdens de Lyriden in 2003. 

neembaar door de maan, maar het 
maximum en zeker de aflopende peri
ode zijn goed waarneembaar! Dus 
grote actie! 

Maximum 2003. 

Volgens [MO (I) en DMS (2,3) valt 
het maximum rond zonnelengte 32,1 
(eq 2000.0) en 31 ,7 (eq 1950.0). Dat 
zijn dus de tijdstippen voor DMS op 

23 april(!) 00 UT en voor de IMO is 
dat 22 april 17 UT. Voor beide tijd
stippen geld de nacht 22 op 23 april 
als lichte favoriet, maar ook de nacht 
21 /22 april is zeer de moeite. De maan 
komt op 22 april op om 0 I :20 UT 
(65% verlicht) en op 23 april 02:06 
(53% verlicht). Zie ook tabel 2 voor 
opkomst/ondergang tijdstippen maan. 
De laatste kolom in die tabel geeft de 
hoogte van de maan om 02:30 UT, het 
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tijdstip dat het begint de schemeren in 
die periode. Daaruit blijkt dus duide
lijk dat de maan erg laag blijft staan! 
De Lyriden vertonen soms ook uitbar
stingen, in 1803, 1922, 1945 en 1982 
werden kortdurende uitbarstingen gei
zen (4). Deze uitbarstingen vonden 
plaats tussen zonnelengten 31.283 en 
31 ,371 (eq 1950.0) Dit zijn tijdstippen 
van de gevonden maxima .. Deze peri
ode valt in 2003 van 22 april 13 :50 
UT tot 16:00 UT, helaas voor Europa 
overdag dus. Maar evengoed is de 
kans op een uitbarsting heel erg 
klein .. . 

Waarnemingen. 

Ondanks de halfvolle maan verdient 
het de aanbeveling om de hele nacht 
waarnemmgen te verrichtten. De 
maan staat in het sterrenbeeld Boog
schutter en zal niet hoog aan de hemel 
komen te staan. Maak tel perioden 
van 15 minuten, de verwerker kan dan 
desgewenst ZH R bepalingen doen per 
kwartier of zelf achteraf in grotere 
tijdsdelen gaan rekenen. Let bij di
recte classificatie op snelheid en be
wegingsrichting. Er zijn in deze peri 
ode meerdere zwermen actief, kijk 
naar tabel 2. 
Lever de waarnemingen in op het be
kende Rata data spreadsheet van 
DMS. 
De hardcopy waarnemi ngen opsturen 
naar : Koen Miskotte, adres zie bin
nencover Radiant. 

Waarnemingsmateriaal 

Intekenkaarten formaat A4 en waar
nemingsformulieren (papier) zijn aan 
te vragen bij de auteur. 

Resultaten graag zo snel mogelijk na 
afloop van de actie inzenden zodat 
snel een verslag gemaakt kan worden. 
Voor een stelle verslaglegging kunnen 
electronische formulieren worden ge
download van de DMS web-site : 
www.dmsweb.org 

Jaargang 24 nummer 6. December 2002 

Zwerm Periode Maximum ZHRmax v (kmis) 

delta Leoniden 15-2 tot 15-3 25-2 2 23 

Virginiden 1-2 tot 15-4 6-3 (TMO) 2 (67) 30 

Lyriden 15-4 tot 30-4 23-4 (!) 15 49 

Ursa Majoriden 7 31-3/1-47 ? 30 

alfa Bootiden 15-4 tot 30-4 27/28-4 ? 30 

mu Virginiden 1-4 tot 12-5 25-4 2 30 

Tabel 2 : Kleine zwermen en Lyriden. Voorjaar 2003. 

T ijd [UT) R adia nt 

Hoogte Azimuth 

21:00 20 242 

22:00 29 253 

23:00 38 263 

0:00 46 273 

1:00 55 287 

2:00 64 306 

Tabel 3 : Radianthoogten Lyriden 2003. 

,. 
.,v" ... . : . . 

. " . :;/ . -, .. 
I ___ ~ . . 

---' ' ----- . 
. .//<\ . 
- ' :\ ". 

. . ... 
\ .:. 

". 

o . 

I ., 
\ • 

• 
" . 

• 

Figuur 1 : Radiantposities voor de Lyridenradianttussen 17 en 27 april. 
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Het 'rustige' meteorenjaar 2002. 

Koen Miskotte I 

I. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

Inleiding. 

Het jaar 2002 is een rustig jaar geworden op visueel gebied. Helaas moeten we constateren dat veel waarnemers in 200 I 
niets van zich lieten horen in 2002. Nu is de indruk dat het weer ook wat minder meewerkte dan in 2001 , zeker wat de 
Leoniden betreft. 
Net als in voorgaande 7 jaren lag het zwaartepunt van alle acties bij de Leoniden. Een enorme DMS overmacht over
spoelde Spanje en in mindere mate Portugal. Helaas liet het weer ons danig in de steek, de meeste posten hadden toene
mende bewolking in de nacht van het Leonidenmaximum, waardoor serieuze waarnemingen niet gedaan konden worden. 
In Portugal was het allemaal nog slechter gesteld met het weer. Gelukkig konden de meeste waarnemers nog een glimp 
van het maximum zien tussen de wolken door. Uiteindelijk was de NederiandsfBelgische post van Robert Haas en Michel 
Vandeputte de enigste die bruikbare visuele waarnemingen afleverde. Daarnaast deed Peter Bus ook nog waarnemingen 
vanuit Moncarapacho, maar zoals hijzelf zegt, de waarnemingen zijn meer een indicatie van de activiteit door de snel wis
selende omstandigheden. Het laagste aantal Leoniden werd gezien sinds 1997 . . .. 
Gelukkig waren er ook positieve punten, de Perseidenactie was, ondanks bewolking in de aanloop naar- en gedeeltelijk 
tijdens het maximum een succes. De nachten na het maximum waren helder. Een fraaie trage vuurbol werd gezien. Als U 
dit leest is de verwerking in volle gang .. . 
In het jaaroverzicht van 200 I schreef ik in de afsluiting: "Het ligt in de bedoeling dat ondergetekende zich meer gaat be
kwamen in het bewerken van waarnemingen. Inmiddels al het e.e.a. gedaan met eigen waarnemingen. Hopelijk kan ik dit 
jaar meer laten zien" . Helaas is in 2002 de verwerking grotendeels sti l komen te liggen, evenals het schrijven van een 
aantal oproepen voor Radiant. Begin 2002 ben ik verhuisd en o.a. door tragische familie omstandigheden en andere te
genslagen duurde alles veel langer dan gepland. Zo werd er gedurende een half jaar niet visueel waargenomen door on
dergetekende. De Perseiden actie betekende een nieuwe start in activiteiten, maar niet op visueel gebied. Het betrof hier 
het uitmeten van alle Xinglong treffers van de Leoniden 200 I. Dit is afgerond en in januari kon ik al aan de verwerking 
beginnen van de Geminiden en Bootiden 2002/ 2003. Een verslag hiervan in deze Radiant. Dus ook hier progressie. Op 
langere termijn volgen de Perseiden 2002 en Geminiden 200 I . Langzaam maar zeker gaan we met terugwerkende kracht 
acties verwerken. U leest er beslist meer over. Dan nu een kort maandoverzicht. 

Januari 
Weer een heldere nacht tijdens de 
Quadrantiden. Maximum viel vroeg in 
de avond van de 3' januari. Drie 
waarnemers zien 98 Quadrantiden. 
Voor ondergetekende de laatste waar
nemingen tot juli. 

Februari-juni. 
Michel Vandeputte was de emge 
waarnemer in deze periode. Weinig 
bijzondere waarnemingen. Slechts en
kele nachten en weinig meteoren. 

Juli. 
Eindel ijk iets meer actIvIteIt. Twee 
waarnemers zien gedurende vijf nach
ten een 200tal meteoren . 

Augustus. 
Deze maand is een mooie waarneem
maand geworden met 100 uur waar
nemingen en ruim 3000 meteoren vi
sueel. De nacht 11/12 was grotendeels 
bewolkt, de nacht 12/13 voor een 
groot deel helder (afhankelijk van de 
locatie waar werd waargenomen!), 
13/14, 14/15, 15/16 en 17/18 waren 
grotendeels helder! 

September. 
Vijf heldere leverde de twee waarne
mers 150 meteoren op. 

Oktober. 
Rond het Giacobinidenmaximum kon 
er meerdere nachten waargenomen 
worden. In totaal werden 6 Draco
niden gezien. Het lijkt erop dat de 
zwerm ook jaarlijkse activiteit heeft' 

November. 
Slechte waarneemmaand. Leoniden
acties gecrashed in een teveel aan be
wolking. Zie ook de inleiding. Het 
laagste aantal Leoniden sinds 1997! 

December. 
In de aanloop van het Geminiden
maximum vier heldere nachten op rij 
in Nederland. Helaas een bewolkt 
Geminidenmaximum. 

Tot zover dit overzicht. Ondergete
kende zal de komende maanden meer 
tijd spenderen aan de verwerking van 
het materiaal. En het komende jaar 
bied weer kansen voor mooie acties. 
Hopelijk wordt dit jaar weer beter dan 
het voorgaande. In ieder geval waren 
de Quadrantiden al beter dan de voor
gaande jaren dus .... 
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IMO Code Waarnemer Uit Sessies T.Eff Nspo N zwerm Ntot 

B ETHA Hans Betlem Leiden 5 16,94 100 426 526 
BOEGE Gerard de Boer Spanbroek 3 5,97 33 74 107 
BUSPE Peter Bus Groningen 5 5,87 17 69 86 
DUSI Sietse Dijkstra Almelo 2 3,42 24 99 123 
O HCA Carl Johannink G ronaulDuitsland 2 1,83 13 26 39 

LANMA M arco Langbroek .Leiden 2 5,75 99 308 407 
MISKO Koen M iskone Ermelo 22 54,83 69 1 635 1326 
NIJJO os Nijland Benningbroek I 1,23 17 88 105 
OSVDA Daniel van Os Almelo 4 9,13 52 156 208 
SANRO Rob Sanders p indhoven I 2,25 5 5 10 
"T'UKA R Arnold Tukkers Denekamp 5 9, 12 123 156 28 1 
VANER Erwin van Ballegoy [Heesch 3 4,33 51 78 129 
~ANMC Michel Vanderputte ~onselBel gie 31 121,49 1197 1817 3014 

13 waarnemers 242,16 2422 3937 6361 

Tab elI : Overzicht van waarnemers en uren in 2002. 

Figure n 1 (h ierond e r ) : In grafiek : T effectief en aantallen meteoren DMS 2002 

Teft OMS waarnemers 2002 
IJBETHA N meteoren OM S 2002 IJ BET HA 
_ BOEGE _ BOEGE 

O BUSPE IO BUSPE 
o DUSI D DIJSI 

_ JOHCA _ JOHCA 

o LA NMA 
CLANMA 

_ MSKO 
_ MISKO 

O NIJJO 
o NUJO 

I_ OSVDA 
_ OSVDA _ SANRO 
_ SANRO O TUKAR 

0 1U<AR I D VANER 

O VANER I_ VANMC 

l _ VANMC 

Month N nig hts N ob s. T .eff Obser ved m et eors Total 

sporadie str eam 

January 4 8 13,68 85 105 190 
February I 3 2,47 28 I 29 
March I 3 3,59 30 4 34 
April I 11 3,5 18 5 23 
May I 8 2 16 2 18 
June 2 4 4, 17 22 4 26 
July 5 9 14,26 144 40 184 
August 10 13 97,63 1078 23 14 3392 
September 5 3 12,02 120 30 150 
October 7 4 25,25 244 54 298 
November 4 13 31,13 239 1120 1359 
December 3 14 32,46 398 260 658 
Total 44 236,41 2422 3939 6361 

Tab e l 2 : Jaarresultaten DMS 2002. 



Radiant, Journal of/he Du/ch Me/eorSociety 111 

45000 

40000 r.-T 
oft J 

. 'meteors DMS. Visual Observations 
35000 

30000 

25000 

20000 

15000 

10000 

5000 

0 .1- - -
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Figuur 2 : Overzicht visuele waarnemingen DMS vanaf oprichting tot heden. 2002 behoort lot de magere jaren. 

Radiant in 2003 
Het zal U als lezer niet ontgaan zijn: 
Ook het afgelopen jaar is het weer 
niet gelukt om alle nummers van Ra
diant steeds op tijd te laten verschij
nen. 
Vaak is het simpelweg ontbreken van 
copy er de oorzaak van, dat het on
mogelijk is een compleet nummer van 
Radiant samen te stellen. 
Het is duidelijk, dat de DMS website 
een belangrijk deel van de rol van 
DMS heeft overgenomen. 
Zo ' n 20 jaar geleden gingen de mees
te contacten per brief. Maar een klein 
deel van de toen actieve DMS'ers be
schikte over telefoon. De jaarlijkse 
bijeenkomsten vormden een hoogte
punt waar je weken van tevoren naar 
uitkeek. Buiten deze bijeenkomsten 
zag je elkaar niet of nauwelijks. 
Hoe anders ziet de wereld er anno 
2003 uit. Via e-mai l ontvangen we 
dagelijks tientallen berichten. Veel 
helaas in de vorm van ongevraagde 
mailings, maar ook veel informatie 
over onze (meteoren) hobby wordt via 
dit medium uitgewisseld. Resultaten 

worden vaak nog aan het einde van 
een waarnemingsnacht op de site ge
zet, soms compleet met impressiefo
to 's. 
Toch zal een gedrukt blad ook in de 
komende jaren een belangrijke rol 
blijven spelen binnen DMS. Oude 
Radianten pak je van de plank. Je 
zoekt er iets in op of je gaat op je ge
makt eens een hele jaargang weer op
nieuw lezen en de (meteoren)hobby 
van 20 jaar geleden herbeleven .... 
En gelijk met de technische mogelijk
heden nemen ook de waarnemings
mogelijkheden toe. Was destijds een 
actie op een Volkssterrenwacht in de 
zomer, gewapend met een batterij van 
8 Lubitelcamera 's een waarneemtech
nisch hoogtepunt, thans reizen we met 
batterijen geautomatiseerde Canon 
camera 's en videoapparatuur met 
beeldversterkers de hele wereld af. De 
afgelopen Leonidenstormen zijn op 
onnavolgbare wijze waargenomen. 
DMS heeft daar ene belangrijke rol in 
gespeeld en met de verwerking zIJn 
we nog jaren onder de pannen. 

Hopelijk zullen waarnemings- en re
ductie activiteiten ook na het weer 
rustig worden van de Leoniden op de 
oude voet worden voortgezet en .... 
Wordt er weer eens wat meer in Radi
ant geschreven door meerdere auteurs. 
Alleen dán kan ik continuering van 
ons blad garanderen. 
Rtadiant heeft zilver in elk geval ge
haaid. Het eerstkomende nummer zal 
nummer I van de vijf-en-twintigste 
jaargang zijn ... toch iets bijzonders. 
Blijft U allen erbij ? Ik doe mijn best 
voor zes nummers. Bij (te) weinig co
py gaan we combineren in dikkere 
nummers. 

Geen acceptgirokaarten. Die kosten 
nodeloos extra geld. 

Uw b ijd rage in 2003 : € 22.-
Als gebruikelijk : rekening 41.18.827 
t.n.v. Duteh Meteor Society te Lei
den. 

. 
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Drie simultane 1998 Draconiden vastgelegd op video 
Marc de Lignie J

, Peter Jenniskens2
, Mike Koop3 

l. Dutch Meteor Society 
2. SET! Institute, 2035 Landings Drive, Mountain View, CA 94043, USA 
3. California Meteor Society, 1037 Wunderlich Drive, San José, CA 95129-3159, USA 

Abstract: Three Draconid meteors were recorded with intensified video cameras from two locations in Califronia on Oct 
8, 1998. One of the calculated radiant positions coincides with the Draconid shower radiant from freshly ejected dust, 
while two other positions are evidence for a more extended dust component, which is also known to have a large disper
sion in node from a low level of Draconid activity that is typically observed for 1-2 days at the time ofthe cornet passage. 

Inleiding. 

In voorbereiding op de 1998 Leonid 
MAC missie werd de Draconiden 
zwerm waargenomen vanuit Califor
nië. In een e-mail bericht kort voor de 
aktie had E.A. Reznikov van de Zuid 
Ural Universiteit voorspeld dat de 
piek voor de zwerm rond 13 : 12 UT 
zou kunnen plaats vinden tijdens een 
passage van het 1926 stofspoor van 
21 P/Giacobini-Zinner. Dit was 4-8 
uur eerder dan andere voorspellers, 
die de uitbarsting rond 17:45 UT, 
rond knooppassage om 20:53h UT of 
zelf enkele uren later verwachtten [I]. 
De komeet zou slechts 50 dagen later 
de knoop passeren. Op twee locaties 
in de San Francisco Bay Area werden 
beeldversterkers en fotografische ca
meras bediend en zo drie Draconiden 
simultaan vastgelegd op video. Er was 
geen fotografisch succes. Waarne
mingen werden geplaagd door perio
dieke mistbanken en beëindigd om 
4:05 UT. De storm verscheen later bij 
slechts 3 graden radianthoogte, enkele 
dagen voor Volle Maan en werd 
daarom niet waargenomen. De 1998 
Draconiden uitbarsting had een piek 
ZHR rond de 700 en een "full width 
half maximum" van 65 minuten [2]. 
De uitbarsting vond grofweg plaats in 
het zonnelengte interval van 194.9 tot 

195.3 (12000), met een piek om 13:13 
UT, en was daarom het beste zicht
baar vanuit Oost Azië. Echter, zelfs 
vanuit Nederland werd een verhoogde 
(lees: waarneembare) Draconidenacti
viteit gesignaleerd (ZHR =9+/ -4 at 
18 :45 UT). Dit geeft aan dat er in het 
uitbarstingsjaar 1998 naast de smalle 
hoofdpiek ook een bredere achter
grond zichtbaar was. Het is nog een 
strijdpunt of deze achtergrond elk jaar 
ongeveer dezelfde activiteit heeft dan 
wel versterkt aanwezig is tijdens de 
uitbarstingsjaren [3 ,4]. Het is inte
ressant dat de Californische video
waarnemingen vooral op deze achter
grond zijn gericht geweest, omdat ten 
tijde van de waarnemingen (1-.0= 
194.68) de ZHR van de hoofdpiek 
nog beneden de één lag (als je extra
poleert volgens een exponentiële ver
deling). 

Radiantposities. 

Het resultaat van het rneet- en reken
werk aan de drie Draconiden staat op
gesomd in Tabel 1. Opvallend is dat 
er één vrij heldere Draconide tussen 
zit (Mv = + I) en twee vrij zwakke. 
Echter, als we kijken naar de spoor
lengtes (HB-HE) dan zien we dat de 
verschillen in helderheid wellicht 
enigszins overschat zijn of te wijten 

aan een enkele tlare bij het heldere 
exemplaar. 
De meeste informatie is meestal te ha
len uit de radiantposities. In Figuur I 
staan de radiantposities van de drie 
Draconiden ingetekend samen met uit 
de literatuur bekende Draconiden ra
dianten uit 1946[5], 1953[3], 1985[3] 
en 1998[6,7]. Met uitzondering van de 
data uit 1953 zijn alle radianten uit de 
literatuur afkomstig van uitbarstingen 
met hoge activiteit. Deze radianten 
liggen zonder uitzondering in een 
klein gebied rond RA=263, DE=55. 
Ook de radiant van één van de nieuwe 
Draconiden valt in dit centrale gebied. 
Dit suggereert daarom dat deze Dra
conide al hoort bij de uitbarsting ge
centreerd rond zonnelengte 195.08. 
De twee andere radiantpunten uit 
1998 liggen op vrij grote afstand van 
het centrale gebied. Dit is een reëel ef
fect en niet het effect van meetfouten. 
Bij het uitmeten konden alle sporen 
netjes worden omringd met referentie
sterren en waren er per meteoor vol
doende videobeeldjes beschikbaar. 
Ook eventuele fouten in de stations
coördinaten hebben nauwelijks effect 
op de radiantposities (de stationsloca
tie heeft alleen invloed op de correctie 
voor zenitatrractie). 
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code day Nst str Mv q tol a 1/a tol e tol i tol Ol tol node • tol 
98100 8,1417 2 Dra 1 0,9961 0,0004 3,0 0,331 0,03 0,671 0,029 31,4 0,5 172,9 0,5 194,67 7,5 0,5 
98101 8,1494 2 Dra 5 0,9985 0,0003 3,8 0,265 0,04 0,736 0,039 33,3 0,7 176,6 0,8 194,68 11 ,3 0,8 
98102 8,1643 2 Dra 6 0,9992 0,0001 1,6 0,640 . 0,02 0,361 0,020 29,4 0,5 179,8 3,1 194,70 14,5 3,1 

code VG VH VINF <V> lol HB HM HE RA lol DE lol RAG DEG cos Z Qmax 
98100 20,4 38,5 23,1 22,7 0 ,4 102,4 93,5 87,3 267,15 0,59 56,12 0,11 262,07 56,23 0,644 31 
98101 21,8 39,3 24,3 24 ,0 0 ,6 101,8 96,5 90,5 271 ,40 1,06 57,61 0,30 266,69 57,82 0,846 23 
98102 17,1 34,8 20,2 19,8 0,3 95,5 92,2 89,4 275,65 3,52 63,70 0,57 267,00 64 ,44 0,814 20 

Table 1. Orbital elements and trajectory data ofthree Draconid meteors recorded by video some time before the 1998 
outburst 

Discussie 

Langbroek [3) heeft op grond van de 
afwijkende radianten uit 1953, die 
buiten de hoofdactiviteit van een uit
barsting werden waargenomen, ge
suggereerd dat de Draconiden uit de 
brede activiteitsachtergrond mogelijk 
uit een wijd radiantgebied komen en 
dat hiermee rekening moet worden 
gehouden bij het zoeken naar een jaar
lijkse activiteit van de zwerm. In
derdaad, de hier gepresenteerde waar
nemingen uit de brede achtergrond 
van 1998 laten opnieuw radianten 
zien met posities ver van het centrale 
radiantgebied. De grote oplicht hoog
tes van de meteoren suggereren echter 
dat de meteoren relatief recent werden 
uitgestoten en dat daarom de achter
grond activiteit ook een vrij jong ver
schijnsel kan zijn. In de toekomst 
kunnen deze waarnemingen gebruikt 
worden om de evolutie van de zwerm 
te berekenen. 
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Tbe Glanerbrug revisited 
L. Lindner' en K.e. Welten2 
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English summary 

On april 7, 1990 a stony object feil through the roof of a house in the township of Glanerbrug in The Netherlands 
(52° 13'N, 6°57'E), near the border with Germany. The object was promptly recognised as being achondrite and is best 
classified as an LL5 chondrite breccia. Gamma-ray measurements revealed cosmogenic longlived 26 AI as weil as 
shortlived " Mn and " Na. The "NaP6 AI ratio of - 1.2 is consistent with a low galactic cosmic ray-flux in the last few 
years, as would be expected for a meteorite which feil near the maximum in the II -year sunspot cycle. The combination 
of cosmogenic 26 AI and 1()Be, measured by accelerator mass spectrometry (AMS), showed that the meteorite was exposed 
to cosmic-rays as a relatively small object (radius~10-20 cm), which is consistent with size estimates based on the lumi
nosity of the fireball as weil as with the virtual absence of short-lived 60Co. Finally, we argue that despite the similarities 
in the trajectories and the exposure ages of the Glanerbrug (LL5) and the Pribram (H5) chondrites, it is unlikely that they 
came from a meteorite stream that originated on a single parent body, because: (i) they be long to different chemical 
groups, that originated on different parent bodies, (ii) the cosmic-ray exposure ages of - 20 million years are at least an 
order of magnitude higher than the expected suvival times of meteorite streams and (iii) the meteorites were exposed to 
cosmic-rays as small bodies, not on the surface of a larger object. 

Inleiding 

Na de geruchtmakende val onder 
vuurverschijnselen van de Glanerbrug 
in de vroege avond van 7 april 1990 
waar de Radiant zelfs een speciaal 
nummer (I) aan wijdde, werd er in dit 
blad nog wel aandacht besteed aan de 
baanberekeningen [2), maar werd 
nooit meer gerapporteerd aangaande 
het onderzoek aan de meteoriet zelf. 
Met dit artikel wordt dit manco inge
vuld. De directe aanleiding hiertoe 
vormt een recent artikel van Lang
broek [3) met betrekking tot de over
eenkomst tussen de banen van de Gla
nerbrug en de Pribram, een H-chon
dri et, die ook op de 7de april viel, 
maar ruim 30 jaar eerder, in 1959 in 
Tsjechië. Daar wordt later in meer de
tail op ingegaan. 
Na het wereldkundig worden van het 
nieuws op 8 april over de val en de 
vondst van mogelijk buitenaards ma
teriaal, volgde een pijlsnellIe autorit 
van een onzer naar het laboratorium 
van het politiebureau in Enschede. 
Daar aangekomen werden twee din
gen snel duidelijk. In de eerste plaats 

had de plaatselijke politie met een fij
ne neus voor het bijzondere, al het ge
vonden materiaal onmiddellijk gecon
fisceerd en zodoende voor de weten
schap veilig gesteld. In de tweede 
plaats en niet minder belangrijk, kon 
er nauwelijks twijfel bestaan over de 
aard van het materiaal : op vele brok
stukken was een smeltkorst zichtbaar 
en met een loep kon op de breukvlak
ken van de karakteristieke, grijze 
steenmatrix duidelijk glinsterend me
tallisch ijzer worden onderscheiden. 
Een en ander werd nog eens bevestigd 
door de licht magnetische eigen
schappen die met een kleine magneet 
konden worden aangetoond. Dit alles 
wees erop dat we hier met een onge
di fferentieerde steen meteoriet, een 
chondriet, te maken hadden. De afwe
zigheid van duidelijk zichtbare chon
drulen wees op een zekere mate van 
metamorfose in de kristallijne struc
tuur. 
Ondertussen werd uit 200 ooggetui
genverklaringen de baan van de Gla
nerbrug bepaald [4). De berekende 
baan heeft een gemiddelde afstand 
van 2.8 AU tot de zon, met een peri-

helium van 0.85 AU, een aphelium 
van 4.75 AU en een relatief hoge in
clinatie van 23°. De baan van de Gla
nerbrug bevestigt een oorsprong in de 
planetoidengordel. Verder werd de 
oorspronkelijke massa van de Glaner
brug - op basis van de helderheid van 
de vuurbal - op 20-200 kg geschat 
[4). 

Kosmogene nucliden . 

De ultieme test zou het aantonen van 
kosmogene radionucliden zijn, d.W.Z. 
radioactieve isotopen gevormd door 
kosmische straling in de ruimte. In het 
kader van dateringsonderzoek aan me
teorieten, was voor dat doel in het 
Van de Graaff Laboratorium van de 
Universiteit Utrecht zeer gevoelige 
detectie apparatuur voor gammastra
ling juist in bedrijf genomen en kon
den dergelijke metingen onmiddellijk 
gestart worden! In eerste instantie 
werd gekeken naar gammastraling, 
toebehorende aan een radioactief iso
toop van aluminium, 26 AI , dat een 
halveringstijd heeft van 0,7 miljoen 
jaar en alleen door kosmische straling 
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Figuur I . Zonnevlek cyclus voor de periode 1950-2000. De drie curves lonen 
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per maand. De Glanerbrug viel halverwege hellaa/sle maximum in de II-ja
rige zonnevlek cyclus, dal duurde van 1989-1991. 

gevonnd kan worden. De aanwezig
heid van 26 AI bevestigde een buiten
aardse oorsprong. De gemeten 26 AI 
activiteit van 47±5 dpm!kg was onge
veer 20% lager dan de gemiddelde 
verzadigingswaarde van 60 dpm!kg, 
wat mogelijk leek te wijzen op een 
korte ' exposure age ' (1-2 miljoen 
jaar) [5]. Later moest echter op basis 
van metingen aan kosmogene stabiele 
edelgasisotopen ('He, " Ne, 38 Ar) in 
Mainz geconcludeerd worden dat de 
bestralingsduur veel langer was [6]. 
Dit werd ook bevestigd door de con
centratie van 10Be (t,n= 1.5 miljoen 
jaar), die gemeten werd met de AMS 
opstelling in Utrecht. De enigszins la
ge 26 AI activiteit was dus niet te wij
ten aan een korte bestralingsduur, 
maar aan de relatief kleine omvang 
van de meteoriet in de ruimte, d.w.z. 
vóór ablatie in de aardse atmosfeer, 
die het object reduceerde tot ca. I ki
logram. Op basis van 10Be, 26 AI en de 
"Ne/"Ne verhouding kunnen we de 
pre-atmosferische straal van de Gla
nerbrug schatten op 10-20 cm, ofwel 
een massa van 15-120 kg. Dit komt 
redelijk overeen met de schatting van 
20-200 kg op basis van de helderheid 
van de vuurbal [4]. 

De belangstelling ging eigenlijk nog 
meer uit naar de mogelijke aanwezig
heid van gammastralers met een veel 
kortere halveringstijd. Ook deze, met 
name "Na(2,6j) en 54Mn(312d) kon
den worden aangetoond. Gezien de 
kleine omvang van de G1anerbrug me
teoroide is het niet verassend dat we 
6OCO (5.3 j) niet konden aantonen, 
aangezien dit nuclide gevonnd wordt 
uit 59CO door invangst van secondaire 
thermische neutronen, die alleen in 
significante hoeveelheden door kern
reacties vrijkomen in ohjecten met een 
straal van minimaal 20 cm. Samen
vattend vonnden deze waarnemingen 
het sluitende bewijs dat het hier een 
relatief klein buitenaards object, een 
meteoriet, betrof die gelet de aanwe
zigheid van de betrekkelijk kortleven
de radionucliden, nog heel recent on
derhevig was geweest aan kosmische 
straling. In samenwerking met G. 
Heusser in Heidelberg in Duitsland 
(prive communicatie), waar op dat 
moment een beter geijkt apparaat ter 
beschikking stond, werd verder duide
lijk uit de naar verhouding lage inten
siteiten van de twee kortlevers, dat de 
G1anerbrug betrekkelijk kort voor de 
val op aarde onderhevig was geweest 
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aan het maximum in de zonneactivi
teit in de periode 1989-1991 (Figuur 
I). 
De hoge zonneactiviteit resulteert in 
een lagere intensiteit van de galacti
sche kosmische straling ten gevolge 
van de afschermende werking van het 
magnetisch veld van de zon. Een he
tere maat voor de afschenning van de 
galactische kosmische straling onder 
invloed van de zonneactiviteit is de 
" Na/26AI activeitsverhouding, omdat 
deze redelijk onafhankelijk is van 
shielding effecten binnenin een 
meteoriet, terwijl " Na dankzij z'n 
korte halveringstijd wel gevoelig is 
voor de I I-jarige cyclus in kosmische 
straling en 26 AI niet. De "Na/26 AI ac
tiveits verhouding van 1.17±0.16 in 
de Glanerbrug is aanzienlijk lager dan 
de gemiddelde waarde van 1.5 en 
komt goed overeen met de berekende 
waarde voor een meteorietval in 1990 
[7]. 

Classificatie: L, L/LL of LL chon
driet? 

Na te hebben vastgesteld dat het hier 
een steenmeteoriet betrof en naar alle 
waarschijnlijkheid een gewone chon
driet, kon begonnen worden aan een 
meer nauwkeurige classificatie. Aan 
de Faculteit der Aardwetenschappen 
in Utrecht werd vastgesteld dat de 
G1anerbrug een breccie (dwz gevormd 
uit fragmenten van eerder gevormde 
gesteenten) was, met duidelijk ge
scheiden lichtgrijze en donkergrijze 
gesteenten met zwarte insluitsels. Mi
neraalanalyses met behulp van een 
electron microprobe toonden aan dat 
de samenstelling van olivijn en py
roxeen (Fe,Mg-silikaten) in het licht
grijze gedeelte het meest overeen
kwamen met die van een L-chondriet 
(Laag in ijzer), terwijl die in het don
kergrijze gedeelte overkwamen met 
die van een LL-chondriet (Laag in to
taal ijzer, Laag in metallisch ijzer). Op 
basis van petrologische eigen
schappen werd de metamorfose graad 
(op een schaal van I tot 7) vastgesteld 
op 5, wat overeenkomt met piektem
peraturen van 700-750 °C tijdens 
metamorfose. AI in september 1990 
werd hierover gerapporteerd in Perth, 
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hierover gerapporteerd in Perth, tij
dens de jaarlijkse conferentie van de 
Meteoritical Society [5). 
Het belang van het feit dat de classifi
catie van de G1anerbrug tussen die 
van de L-group en de LL-groep leek 
in the liggen, werd onderkend door J. 
Wasson, omdat zijn groep aan de 
UCLA toevallig net ook een aantal 
meteorieten had geanalyseerd, die tus
sen de L en LL groep in leken te lig
gen, en die voorlopig als LILL aange
duid werden [8). Tot dan toe werd al
gemeen aangenomen dat de gewone 
chondrieten van (minimaal) drie moe
derlichamen afkomstig zijn, een H
chondritisch, een L-chondritisch en 
een LL-chondritisch. De vraag was 
dan ook of de LILL chondrieten nu bij 
de L of de LL groep behoren of wel
licht van een apart moederlichaam 
komen. Om deze vraag te kunnen be
antwoorden, was het belangrijk om 
eerst de mineraal en bulk samenstel
ling van deze LILL chondrieten zo 
goed mogelijk te karakteriseren en 
vervolgens te evalueren of de LILL 
chondrieten ook in andere eigen
schappen verschillen van de L en LL 
chondrieten. 

Omdat de G1anerbrug in de LILL 
groep leek te vallen, werd een van de 
auteurs (KCW) door Professor Was
son uitgenodigd om de G1anerbrug 
nader te analyseren in Los Angeles. 
Aangezien metallische mineralen (zo
als de FeNi mineralen kamaciet en 
taeniet) sneller en bij lagere tempera
turen equilibreren (een homogene sa
menstelling geven) dan olivijn en py
roxeen, vonnen ze in principe een be
tere parameter voor classificatie. 
Daarom werd in Los Angeles naast de 
silikaatsamenstelling, ook de Co con
centratie in kamaciet korrels bepaald. 
De resultaten van deze analyses (Fi
guur 2) bevestigden dat het donker
grijze deel van de G1anerbrug als een 
LL chondriet geclassificeerd moest 
worden, terwijl het lichtgrijze deel in 
de LILL groep leek te vallen [9] . Ver
der werd vastgesteld dat de G1aner
brug niet alleen op een cm-schaal in
homogeen is, maar dat vooral het 
dongergrijze deel ook op een mm
schaal inhomogeen is, met systemati
sche variaties in olivijn en kamaciet 
samenstellingen en met een klein in
sluitsel (0.lOxO.14 mm2) met H
chondritische samenstelling [9] . Het 
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cm-grote zwarte insluitsel dat op de 
foto (Figuur I) te zien is, werd niet 
geanalyseerd, maar is mogelijk een 
fragment dat tijdens een flinke meteo
riet inslag op het moederlichaam 
schokeffecten en verhitting heeft on
dergaan . 
Hoewel we niet kunnen uitsluiten dat 
het lichtgrijze deel van de G1anerbrug 
een exotisch fragment is (van een 
moederlichaam met L1LL chondriti
sche samenstelling) in een donkergrijs 
gast-gesteente van LL chondritische 
samenstelling, is het voorlopig aanne
melijker dat de G1anerbrug een LL 
chondriet breccie is met een relatief 
grote spreiding in si likaatsamenstel
lingen. Het lijkt er dan ook op te wij
zen dat de olivijnen in_chondrieten 
van de LL groep een grotere spreiding 
in fayaliet gehalte vertonen dan tot nu 
toe werd aangenomen en dat er moge
lijk zelfs overlap is tussen de L en LL 
chondrieten. Een andere aanwijzing 
hiervoor is de mogelijke onjuiste clas
sificatie van een groot aantal L5 chon
drieten bij de Queen Alexandra Range 
op Antarctica (QUE 9020 I 'shower'), 
met fayaliet gehaltes van 25-26 mol%. 
Op basis van cosmogene nucliden 
concentraties en bulk metaal gehaltes 
is het echter zeer waarschijnlijk dat de 
meeste van deze L5 chondrieten, in 
feite tot een LL5 shower behoren, 
waarvan inmiddels meer dan 1000 
fragmenten zijn gevonden. Dit beves
tigt nog eens dat de scheiding tussen 
L en LL chondrieten niet zo duidelijk 
is als die tussen de H en L chondrie
ten. 
Wasson and Wang [10] suggereren op 
basis van radiogene UlTh-' He leeftij
den dat de LILL ' s niet verwant zijn 
aan de L-chondrieten, terwijl Graf and 
Marti [11] concluderen dat de expo
sure ages van 13 LlLL chondrieten 
duidelijk verschillen van die van de 
LL chondrieten. Ondanks boven
staande conclusies en in tegenstelling 
tot enkele andere nieuwe chondriet 
groepen is het bestaan van een aparte 
LlLL groep in de afgelopen tien jaar 
echter niet duidelijk bevestigd. 
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Figuur 4 : Bestralingsduur van 262 H-, 21S L- en 47 LL-chondrieten, 
geba-seerd op ' He, " Ne en " Ar concentraties {IS]. De x-as is logarit
misch met een resolutie van 10%. De bestralingsduur van 19 miljoen 
iaat voor Pribram en 22 miljoen jaar voor Glanerbrug vallen niet in de 
voornaamste clusters van 7 miljoen jaar voor H-chondrieten en 15 mil
ioen j aar voor LL chondrieten. 

Bestralingsduu r (exposure age) van 
Pribram en Glanerbrug 

Tot slot willen we nog commentaar 
leveren op het recente artikel van 
Langbroek in het september nummer 
van Radiant [3]. Daarin komt hij tot 
de conclusie dat de Pribram en Gla
nerbrug meteorieten nagenoeg dezelf
de banen vertonen en dus wellicht van 
hetzelfde moederlichaam afkomstig 
zijn. Omdat exposure ages een be
langrijke c1ue zouden kunnen geven, 
zijn die nog eens nader bekeken. 
Glanerbrug. De exposure age van Gla
nerbrug is door Loeken et al. [6] op 
basis van kosmogene edelgassen ('He, 
') I 38 - Ne en Ar) bepaald op 22.5±3.0 
miljoen jaar, vergelijkbaar met expo
sure ages van 10-30 mi ljoen jaar voor 
de andere Nederlandse steenrneteorie
ten, Ellemeet (diogeniet), Uden (LL6) 
en Utrecht (L6) (Tabel I) . 

Pribram. De oorspronkelijke litera
tuurwaarde van 12 miljoen jaar [4] 
voor de bestralingsduur van Pribram 
is gebaseerd op verouderde produktie
sneiheden. Ten eerste is de produktie
snelheid van " Ne sinds 1980 met on
geveer 20% verlaagd [12,13] en ten 
tweede kunnen we op basis van de la
ge " Ne/'1Ne verhouding (1.08) con
cluderen dat de Pribram een vrij groot 
object is geweest, waarvoor de formu
les van Eugster [13] de 11Ne produk
tiesnelheid enigzins overschatten. Het 
is daarom beter om het semi
empirische model van Graf et al. [14] 
te gebruiken. Gebruik makend van 
gepubliceerde I·AI en 11 Ne con
centraties [15], levert de methode van 
Graf een bestralingsduur op van 19±2 
miljoen jaar voor de Pribram meteo
riet en dat komt -gezien de onzeker
heden- redelijk overeen met die van 
de Glanerbrug. 
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Wel is een bestralingsduur van ca. 20 
miljoen jaar, zoals Langbroek [3] te
recht opmerkt, veel langer dan de ver
wachtte overlevingsduur van een in
takte meteoriet zwerm [16]. De sug
gestie dat de Pribram en G1anerbrug 
recent losgekomen brokstukken zou
den kunnen zijn van het oppervlak 
van een veel groter (vele meters in 
doorsnede) brokstuk is niet consistent 
met de 26 AI activiteit van - 50 dpmlkg 
in G1anerbrug en 52-59 dpmlkg in 
Pribram, wat wijst op een maximale 
straal van 20 cm resp. I m [17]. 

Gezamelijke oorsprong van Pri
bram en Glanerbrug ? 

Ondanks de overeenkomst tussen de 
banen en de exposure ages van de 
twee meteorieten lijkt het onwaar
schijnlijk dat ze van hetzelfde moe
derlichaam afkomstig zijn en wel 
voornamelijk omdat Pribram een H
chondriet is en Glanerbrug een LL (of 
LILL) chondriet. Er vindt weliswaar 
enigzins mixing plaats tussen de 
chondritische moederlichamen, wat 
onder andere blijkt uit de aanwezig
heid van een H -chondritisch fragment 
in de Glanerbrug [11], maar de expo
sure age verdeling van H-chondrieten 
is bovendien zo verschillend (Figuur 
3) van die van L en LL chondrieten 
[18] , dat men een gezamelijk moeder
lichaam uit kan sluiten. De ad-hoc 
modellen van Langbroek [3] zijn in 
principe mogelijk, al is het in het eer
ste model zeer onwaarschijnlijk dat 
zich op een H-chondritisch moederli
chaam een regoliet vormt met meer 
dan 99% LlLL chondritisch materiaal. 
Het 'rubble-pile' model voor een pla
netoïde [19] lijkt iets minder onwaar
schijnlijk, al blij ft het de vraag ofmen 
zo 'n verregaande conclusie kan trek
ken uit de - mogelijk toevallige -
overeenkomst tussen de banen van 
slechts twee meteorieten. Hopelijk 
worden er in de nabije toekomst meer 
meteoriet-inslagen met behulp van vi
deocamera's of cameranetwerken ge
registreerd, zodat onze kennis en de 
statistiek van meteorietbanen toe
neemt en we dus meer te weten ko
men over mogelijke meteorietzwer-
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men en de oorsprong van gewone 
chondrieten in de planetoiden gor
del!! . 

Conclusies 

De samenstelling van olivijnmineralen 
in verschillende fragmenten van de 
G1anerbrug varieert van 26 tot 3 I 
mol% fayaliet. De Co concentraties in 
het kamaciet van de Glanerbrug vari
eren van 13 mg/g tot 24 mg/g en zijn 
gecorreleerd met de olivijn-Fa gehal
tes. Terwijl de olivijn en kamaciet 
samenstellingen in het lichtgrijze deel 
tussen de algemeen aanvaarde waar
den voor L en LL chondrieten inval
len, komen de mineraalsamenstellin
gen in het donkergrijze gedeelte dui
delijk overeen met de LL groep. Aan
gezien de tussenliggende L/LL groep 
niet echt bevestigd is, en er andere 
aanwijzingen zijn dat de LL groep een 
grotere spreiding vertoont in eigen
schappen dan tot nu toe werd aange
nomen, kan de G1anerbrug voorlopig 
het best geklassificeerd worden als 
een LL6 chondriet breccia. 
De concentraties van edelgas isotopen 
en lang levend 2. AI en H)Be tonen aan 
dat de G1anerbrug ongeveer 22 mil
joen jaar als een vrij klein object 
(R= 10-20 cm) aan kosmische straling 
heeft blootgestaan. Een straal van 10-
20 cm komt overeen met een massa 
van 15-120 kg, hetgeen schattingen 
van de massa uit vuurbalverschijnse
len bevestigt. Verder komen de rela
tief lage concentraties aan kortlevende 
kosmogene radionukliden overeen 
met de maximale modulatie van de 
kosmische straling tijdens maximale 
zonne-activiteit in 1990, dat wil zeg
gen kon vóór de val de Glanerbrug,. 
Tenslotte concluderen we dat het on
danks de overeenkomst in de banen en 
de bestralingsduur van de LL5 chon
driet Glanerbrug en de H5 chondriet 
Pribram onwaarschijnlijk is dat deze 
twee meteorieten een zwerm vormden 
die van een gezamelijk moederli
chaam afkomstig zijn, omdat (i) er 
geen andere aanwijzingen zijn dat H 
en LL chondrieten van hetze I fde 
moederlichaam komen en (i i) de be
Stralinsduur minimaal een orde van 

grootte langer is dan de verwachte 
overlevensduur van een meteorieten
zwerm in de planetoidengordel. 
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De Geminiden in 2002 
Koen Miskotte I 

1. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

Inleiding 

De winter van 2002/2003 kende enkele droge perioden met koud en helder vriesweer. Zo ook in aanloop naar het Gemi
nidenmaximum. In eerste instantie waren de vooruitzichten voor het maximum van de Geminiden in de nacht van vrijdag 
op zaterdag 13 en 14 december gunstig, maar helaas pakte het weer anders uit dan verwacht. Fronten vanuit het zuid
westen drongen door tot de lage landen en het sterke hogedrukgebied boven Scandinavië gaf zoveel tegengas dat de fron
ten boven Nederland vertraagden en zelfs tot stilstand kwamen. Er ontstond een soort van frontenkerkhof boven Ne
derland .... De fronten liepen hier stuk op het hogedrukgebied. De gevolgen hiervan waren Spiegelgladde wegen, sneeuw, 
ijzel en een straffe oosten wind. Een moedige, maar niet geheel ongevaarlijke crashactie van enkele Belgische- (Michel 
Vandeputte, Hans Huygens etal) en Cosmos waarnemers (Sietse Dijkstra, Selma Koelers eta I) strandden ook al in het gure 
weer in noord Duitsland. Gerard de Boer uit Noord Holland had iets meer geluk. Hij kon onder slechte omstandigheden 
nog een klein uurtje waarnemen die nacht. 
Maar in de aanloop naar het Geminidenmaximum was er wel een fraai heldere periode en twee waarnemers Koen Mis
kotte en Michel Vandeputte waren actief in de vier nachten in de periode 8 tot 12 december. 

De waarnemingen 

Zoals gezegd, er kon vijf nachten 
waargenomen worden. In tabel I staat 
een overzicht van hun waarnemingen. 
Er werd waargenomen onder koude 
omstandigheden, de temperatuur lag 
regelmatig ruim onder de - 5 graden 
Celsius met een snijdende noordoos
tenwind. De Geminiden vormden na
tuurlijk de hoofdmoot onder de 
zwermmeteoren. Een leuk aantal van 
magnitude 0 en + 1 werden gezien, 
maar hel klapstuk was toch wel de - 6 
a - 8 Geminide met een nalichtend 
spoor van 10 seconden, van I I de
cember 04:25 UT gezien door Michel. 

Dit was een half uurtje na het beëin
digen van de waarnemingen in Er
melo waar de vuurbol hoog in het 
zuiden moet hebben gezeten (in de 
kijkrichting van een zekere MIS
KO) ... 
Naast de Geminiden werden ook wat 
kleine zwermpjes gezien, zoals de chi 
Orioniden, sigma Hydriden, Monoce
rotiden en Coma Bereniciden. 
De chi OriOliiden waren verrassend 
goed waarneembaar. Zo zag Koen 
Miskotte meerdere korte exemplaren 
vlak bij de radiant verschijnen, die in 
deze periode nabij de ster Zeta Taurus 
ligt (en Saturnus!). De sigma Hydri
den waren ook weer duidelijk aanwe-

zig, een fraaie knalgele van - I met 
nalichtend spoor werd vanuit Ermelo 
gezien. 

Analyse en resultaten Geminiden 

Allereerst werd alle data in de visuele 
database van DMS gestopt. Vervol
gens werd de r-waarde bepaald. Deze 
is weer nodig voor het bepalen van de 
ZHR. Hiervoor werden de spread
sheets van Carl Johannink gebruikt. 
Deze zijn gebaseerd op de ZHR bepa
ling van Peter Jenniskens. Omdat er 
per nacht te weinig Geminiden wer
den waargenomen voor een betrouw
bare r bepaling, werd besloten om alle 

loatum Waarnemer IMO-code Teffhr Lm Meteoren 
Gem "Ori Mon Hyd rom Spo frot 

08/09-12 Koen Miskotte MISKO 5,05 6,50 16 12 3 5 6 78 120 

Michel Vandeputte VANMC 7,00 6,50 20 7 4 3 - 94 128 

09/10-12 Koen Miskotte MISKO 2,88 6,40 21 5 2 3 0 43 74 
Michel Vandeputte VANMC 1,42 6,50 2 I 2 1 - 11 17 

10/11-12 Koen Miskotte MISKO 2,37 6,50 17 4 3 3 I 26 54 

Michel Vandeputte VANMC 7,50 6,50 44 4 4 6 - 101 159 
11 /12- 12 Koen Miskotte MISKO 3,02 6,50 32 3 4 7 2 39 87 
13/1 4-12 Gerard de Boer BOEGE 0,96 4,60 13 - - - - 6 19 

Tabel I : Waarnemingsgegevens Geminiden 2002 DMS. Waarnemers, nachten, T eff en aantal/en meteoren. 
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waargenomen Geminiden in de peri
ode van 8 tot 12 december te gebrui
ken. Uit deze magnitude distributie 
bleek dat het interval van magnitude 1 
tot 5 het meest geschikt was om een r
waarde uit te bepalen. Dit leverde een 
r-waarde van 3,39 op. Deze waarde is 
verder gebruikt voor de ZHR bepaling 
in de periode 8 tot 12 december. 
Zie figuur 1. 

Verder werd als de persoonlijke cor
rectie factor van Koen 1,2 genomen 
(Koen heeft deze cp al sinds de 90er 
jaren), voor Michel werd 1.0 aange
nomen. Dit zal voor Michel ooit eens 
goed berekend moeten worden. De 
radiant hoogtes werden per nacht en 
per waarnemer bepaald met het pro
gramma Hemelkaart. 
Vervolgens werd voor elke nacht de 
ZHR per waarnemer bepaald. Dit le
verde tabel 2 op. De volgende stap 
was om de gemiddelde ZHR en ge
middelde zonnelengte van de waar
nemingsperiode uit te rekenen. Dit le
verde tabel 3 en figuur 2 op. 

Tot slot een vergelijking met IMO ge
gevens. Hiervoor gebruikte ik de gra
fiek uit [1]. De zonslengten zijn daar 
gegeven voor eq. 2000.0 en zijn om
gerekend naar eq 1950.0 Deze is ge
baseerd op waarneemdata uit de peri
ode 1988- 1994. Deze heb ik ge
schaald naar DMS waarden (IMO ge
bruikt gamma 1.0, DMS gamma 1.4). 
Het leverde figuur 3 op, de vier
kantjes zijn de lMO data, de ruitjes 
data van DMS 2002. Hieruit kunnen 
we cone! uderen dat de waarnemingen 
zeer goed overeenkomen met de IMO 
curve. 

Geminidenmaximum 

Gerard de Boer uit Oostwoud (Noord 
Holland) had een opklaring tussen 
Ol :05 en 02: 10 UT op 14 december. 
Bij een grensmagnitude van 4,6 zag 
hij 13 Geminiden en 6 sporadischen. 
Uitgaande van een r 2,6 (1) en een cp 
van 1.0 levert dit een ZHR op van 
91,6 - 25 ,4. Een redelijke waarde 
derhalve, maar een grote deviatie door 
de lage grensmagnitude. 
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Figuur 1 : Bepaling van ruit log n(m)/p(m) levert r = 1.5 

Kleine zwermpjes waargenomen 

Zoals eerder genoemd werden ook 
nog redelijke aantallen meteoren van 
kleine zwermpjes gezien. Van enkele 
werden wat ZHR bepalingen gedaan. 
Hierbij dient wel opgemerkt te wor
den dat er niet teveel waarde aan ge
hecht moet worden. Immers, het gaat 
op zeer kleine aantallen en een of 
twee meteoren extra geeft al gauw een 
verdubbeling van de ZHR. Voor een 
meer betrouwbare ZHR bepaling heb 
je van meerdere waarnemers in de
zelfde periode waarnemingen nodig. 
Wellicht kunnen alle waarnemingen 
die gedaan zijn in deze periode ge
bruikt worden voor een betere ZHR 
bepaling. 

Sigma Hydriden. 
Een klein zwermpje met een radiant 
enkele graden zuidwestelijk van de 
"kop" van de Waterslang. Het zijn 
snelle meteoren en soms zitten er hel
deren tussen. Ditmaal was dat dus een 
gele - 1 op 12 december vanuit Er
melo. De gevonden ZHR is gegeven 
in figuur en wordt getoond in figuur 4 
en is geheel uit de data van MISKO 
bepaald (r3.0 en gamma 1.40) 

Chi Orioniden. 
Een zwermpje met trage, soms hel
dere meteoren. De radiant ligt in deze 
periode nabij de ster zeta Taurus. De 
radiant is vrij groot. Opmerkelijk is de 

waarneming van MISKO, die recht op 
de radiant keek (waarneem richting 
ZW door de harde en vooral koude 
noordoosten winden ... ) en vanuit een 
scherp gebiedje iets rechts van zeta 
Taurus regelmatig zeer trage meteoren 
zag verschijnen. (1) geeft een de cen
trale radiant positie rechts van zeta 
Taurus. 
De tabel 5 en grafiek 3 zijn bepaald 
uit data van MISKO en V ANMC (r 
3.0 en gamma 1.40). Er lijkt een 
maximum te zijn in de nacht 9 op 10 
december (zonnelengte 257). Dit 
komt niet overeen met de IMO curve 
in (1) die een maximum geeft rond 
zonnelengte 249. Maar nogmaals, de 
hoeveelheden meteoren zijn eigenlijk 
te klein. Een of twee meteoren meer 
levert al gauw een verdubbeling van 
de ZHR op. 

Coma Bereniciden en Monocerotiden. 
Hier waren de aantallen meteoren echt 
te klein. Alleen de laatste nacht zou er 
iets aan gerekend kunnen worden aan 
de Monocerotiden. Uit waarnemingen 
van MISKO bleek een ZHR van 2,2 -
1,1 

Resumerend 

Ondanks het gemis van het Gemi
niden maximum is er toch weer leuke 
data verzameld. De zwerm is zeker 
ook het aanzien waard in de periode 
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voor en kort na het maximum, dat 
blijkt wel uit deze resultaten. Hopelijk 
werken de weergoden in 2003 wel 
mee! 
Tot slot een groot woord van dank 
voor Carl Johannink die mij geadvi
seerd heeft met de grafiekjes en het 
artikel kritisch heeft gelezen. 
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Figuur 2 : ZHR Geminiden 2002 ." DMS 

Date Waarnemers 

8/9-12 MISKO, V ANMC 

9/1 0-12 MISKO, V ANMC 

10/1 1-12 MISKO, V ANMC 

11 /1 2-12 MISKO 

Zonslengte 

Date O bserver tlm 1950.0 ZHR Dev 

8 dec VANMC 22,83 255,950 6,2 3,1 

8 dec VANMC 23,83 255 ,992 2,7 1,9 

9 dec VANMC 0,83 256,034 6,3 2,8 

9 dec MISKO 0,98 256,041 2,6 1,5 

9 dec VANMC 1,83 256,077 5,4 2,4 

9 dec MISKO 2,00 256,084 3,6 1,8 

9 dec VANMC 2,83 256,119 0 0 

9 dec MISKO 3,00 256,126 1,9 1,3 

9 dec VANMC 3,83 256,161 3,6 2,1 

9 dec MISKO 4,00 256,168 5,4 2,4 

9 dec VANMC 4,83 256,204 1,4 1,4 

9 dec MISKO 5,01 256,211 2,5 1,8 

9 dec VANMC 22,70 256,960 2 1,4 

10 dec MISKO 1,79 257 ,068 4,9 2,2 

10 dec MISKO 2,88 257,137 9,2 2,8 

10 dec MISKO 3,86 257,178 7,9 3,5 

10 dec VANMC 22,33 257,96 1 13 4,9 

10 dec VANMC 23,33 258,003 5,5 2,8 

11 dec VANMC 0,33 258,045 9,5 3,4 

11 dec VANMC 1,33 258,088 4,4 2,2 

11 dec MISKO 2,03 258,117 7,5 2,4 
260 11 dec VANMC 2,33 258 ,130 7,6 2,8 

11 dec MISKO 3,21 258,167 5,8 2,2 

11 dec VANMC 3,33 258,172 6,7 3,7 

11 dec VANMC 4,33 258,215 7,2 2,9 

11 dec VANMC 5,08 258,246 5,4 3,8 

12 dec MISKO 1,91 259,129 9,8 3 

12 dec MISKO 2,92 259,171 9,6 3 

12 dec MISKO 3,92 259,214 11 ,7 3,5 

Tabel 2 : Individuele ZHR berekeningen Geminiden 2002 

Periode zonslengte 

Van Tot van tot Gem zonslenl!te Z HR Dev 

22:20 5:31 255 ,928 256,233 256,081 3,43 0,57 

22:004:13 256,930 257 ,194 257 ,062 5,88 1,23 

21:50 5:20 257,939 258 ,257 258 ,098 7,26 0,93 

1 :24 4:25 259,107 259,235 259, 171 10,37 1,83 

Tabel 3 : Gemiddelde ZHR waarden Geminiden 2002 
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ZHR Geminiden DMS/IMO 
12 

10 • 
8 ~ • 

• • 
0<: 

6 :>: 
N • 

4 

• 
2 i 
0 

255.5 256 256,5 257 257,5 258 258,5 259 259,5 

Zonnelengte 1950.0 

Figuur 3 : Vergelijking ZHR resultaten Geminiden 2002. DMS-JMO 

Zwerm N zwerm Datum Zonnelengte ZHR Dev 

XOR 12 09-dec 256,081 2,57 0,59 

XOR 5 10-dec 257,062 3,4 1,5 

XOR 4 I I-dec 258,098 1,4 0,49 

XOR 3 12-dec 259,171 1,4 0,8 

Tabel 4 : ZHR waarden Chi-Orioniden. DMS 2002. 

Zwerm N zwerm Datum Zonnelenl!te ZHR Dev 

HYD 5 09-dec 256,081 1,8 0,8 

HYD 3 10-dec 257,062 1,7 0,98 

HYD 3 I I-dec 258,098 2 1,2 

HYD 7 12-dec 259,171 3,8 1,4 

Tabel 5 : ZHR waarden Hydriden. DMS 2002. 

chi Orionids DMS 2002 sigma Hydrlds DMS 2002 

~ 
. OMS 2002 ~ . OMS 2002 

E 6 E 6 -
E 5 E 5 -

1 1 
~ 

~ 0> 4 -0> 4 - --~~ 3 1 g"': 3 

! ..;- . - ! ! 2 ! '" 2 .:. t .:. 1 

'" 
1 

'" x 0 x o -
N N 

255 256 257 258 259 260 255 256 257 258 259 260 

Zonslengte 1950.0 Zonslengte 1950.0 

Figuur 4 : ZHR Chi Orioniden. DMS 2002 Figuur 5 : ZHR Hydriden. DMS 2002 
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Geminiden Crash actie 2002 : 
Op zoek naar "Geminiden" en de "Beer uit het Noorden" 
Michel V andeputte 1 

I. G. Desmetstraat 59, B 9600 Ronse 

200 I was een onvergetelijk jaar voor 
de mooiste onder de meteorenzwer
men, als we de huidige Leoniden te
rugkeren uiteraard niet meetellen. 
Ook in 2002 ziet het er goed uit voor 
het tweede deel van de nacht nadat de 
maan ondergegaan is. Helaas; na een 
strenge vorstperiode, waarin we ge
trakteerd werden met een aantal bar
koude en kraakheldere nachten, zou 
het toch maar weer eens mislopen 
voor de maximumnachten. Inderdaad 
; want het bastion van Koning winter 
begon te wankelen tgv drukkende de
pressietrein uit het zuiden. Jawel ; het 
crashboek werd nogmaals uit de kast 
gehaald. Ver zat de "beer uit het 
Noorden" niet. De permanente vorst
lijn liep nog immers over Midden Ne
derland. Maar ook Nederland had te 
maken met het "oude frontenkerkbof' 
en bleef onder de wolken zitten. Voor 
écht heldere vries luchten moest men 
toch algauw Noordoost Duitsland 
gaan opzoeken. Geen probleem. Het 
weer zat er toch vast. Na Bremen be
ten deze depressies zich al dagenlang 
stuk op het hoog. Omstreeks 15.00 op 
13 december begonnen Hans Huyghe, 
Simon Vanderkerken en ondergete
kende aan een nachtje om niet gauw 
te vergeten. Na een "koffiestop" bij 
Casper thuis, werden we aan de Duit
se grens vergezeld door Jefrey, Sietse 
Dijkstra en Selma Koelers. De tempe
ratuur begon langzaam te dalen naar 
mate we dieper Duitsland introkken. 
Het weerbeeld werd verscheidene ke
ren vakkundig en mobiel doorgegeven 
door Carl en Casper maar het wolken
dek bleef nog een tijdje egaal geslo
ten . Pas in Bremen zagen we een felle 
ster in het oosten schitteren. En dat 
was Jupiter die ons de scheidingslijn 
tussen fronten en helder weer aan-

wees. Vreugde alom en precies vol
gens het boekje. Vervolgens zouden 
we nog iets dieper het Oosten binnen 
trekken om een ruime veiligheidsmar
ge te hebben. In de buurt van Roten
burg hebben we heel even overlegd 
waar we ons gingen installeren. Sietse 
sprak over de donkere Luneberger 
heide, gelegen in het gebied tussen 
Hamburg en Hannover. Prima ; maar 
één ding leek ons toch verdacht : de 
weersomstandigheden. We hadden de 
"Beer" inderdaad terug gevonden. Het 
was bijna middernacht; - 7.5°C; al
les lag spierwit bevroren én er stond 
een onmenselijk nijdige oostenwind. 
Twee dingen waren hier niet normaal 
; het was veel te vochtig en de wind 
blies te hard. Was het front dan toch 
dicht in de buurt ? Precies zo ! Want 
op weg naar deze heide trok in geen 
mum van tijd het boeltje weer dicht. 
Niets ergs ; gewoon nog wat meer 
oostwaarts opschuiven. Na een kwar
tiertje kwam er toch stilaan paniek ; 
want we kregen helemaal geen sterren 
meer te zien. Na nieuw overleg en een 
paniektelefoontje aan Casper besloten 
we verder noordoostwaarts te trekken. 
Niet zo evident ; want de wegen 
kwamen steeds gevaarlijker (spiegel
glad) te liggen. Om de haverklap 
kwamen op de radio meldingen bin
nen van ongevallen, ijzel en afgezette 
wegen ; hier was iets op tilt! Voor 
Hamburg hebben we dan maar wijse
lijk als team beslist de terugweg aan 
te vatten, want de omstandigheden 
werden nogal heel gortig en gevaar
lijk. Het helder weer waren we toch 
kwijt.. . achteraf hebben de weerkaar
ten ons geleerd dat die in geen mum 
van tijd verdreven werd naar het 
vroegere Oost Duitsland. En dat was 
nu nét iets te ver met dergelijke 

weersomstandigheden. Dan maar te
rug doorheen het frontenkerkbof naar 
Nederland. Hier en daar lag een 
vrachtwagen in de decor, strooidien
sten klopten overuren en op de radio 
bleef het maar meldingen regenen 
terwijl enkele tientallen kilometers 
boven onze hoofden de Geminiden 
het beste van zichzelf gaven op dat 
moment. Dit komt wel behoorlijk hard 
aan . 
In Nederland hoefden we dan in de 
buurt van Apeldoorn niet eens het na
tuurijs op te zoeken om even te kun
nen genieten van jullie schaatsplezier 
! Spekglad was het daar ! Nog meer 
afgezette wegen en ongeval
len . .. jongens, jongens toch ! Naar
mate we België naderden werden de 
temperaturen weer positief en zaten 
we achter het front. Het weerbeeld 
verslechterde dan nog maar eens 
dankzij een dik mistgordijn ! Om
streeks 08 uur en met ruim 1500 ki
lometers op de teller was ondergete
kende veilig en wel thuis. Helaas 
voor het eerst zonder resultaten. ; 
maar toch was dit een bijzondere er
varing op vlak van kameraadschap en 
avontuurgevoel ! 
Inderdaad ; want meteoorwaarnemin
gen is veel meer dan alleen maar me
teoren waarnemen! 

De grote DMS crash in 1996 naar 
aan leiding van de Perseidenuitbar
sting heeft er een broertje bij! 
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Geminidenwaarnemingen 2002 vanuit Ermelo 
Koen Miskotte 1 

1. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

Inleiding. 

De winter van 2002/2003 liet zich voor het eerst kennen in de periode van 8 tot 15 december. Dankzij een hoge druk ge
bied boven Scandinavië werden koude vriesluchten vanuit het oosten over Nederland heen geblazen. Het leek er goed uit 
te zien voor het Geminidenmaximum 13 op 14 december (vrijdag of zaterdag). Helaas verslechterde de situatie en ont
stond er boven Nederland een soort frontenkerkhof waar de fronten vanuit het zuidwesten kapot liepen op de stevige in
vloed van het hogedruk gebied. Dit gaf boven Nederland rond de 13' december aanleiding tot veel wolken en winterse 
ongemakken zoals sneeuwen ijzel. Een crash actie met een team Belgische en Nederlandse waamemers werd gesmoord 
in noord Duitsland. [n Nederland was het sowieso bewolkt en glad! 
Maar de periode van 8 tot 12 december gaf wel helder weer en kon er vanuit Ermelo en Ronse waargenomen worden. 
Hieronder het verslag vanuit Ermelo. 

8 op 9 december. 

Zondag de 8' december overdag blies 
een straffe noordoosten wind de wol
ken weg rond 14 UT. Dus dat bete
kende : waarnemen! De wekker liep 
weer eens wat vroeger af (23:50 UT) 
en na het aantrekken van meerdere la
gen kleding (w.o. thermisch kleding 
en sokken) en het klaarzetten van een 
kruik vertrek rond 00: I O. Er kon be
gonnen worden om 00:28 UT. 
En koud is het. De temperatuur ligt 
rond de -5 graden en er waait een har
de oostenwind van 5bft. Ik heb voor 
deze sessie een luchtbedje en twee mi
litaire slaapzakken meegenomen. Dit 
in combinatie met de heet water kruik 
en vele lagen kleding zorgde ervoor 
dat ik het werkelijk geen moment 
koud heb gehad. Ik ging liggen met 
het idee om te stoppen als het te koud 
werd, maar dat moment brak nooit 
aan! Wel moet ik erbij zeggen dat ik 
ditmaal in ZW richting lag waar te 
nemen in de luwte van de grafheuvel 
(2,5 meter hoog). Desondanks was er 
best wel wind. Het koudste moment 
was eigenlijk het opruimen en door de 
snijdende wind terug fietsen naar huis . 
Enfin, waargenomen tussen 00:28 en 
05 :3 1 UT. De gehele nacht lag de 
grensmagnitude op 6.5. Dat is niet de 
hoogste waarde ooit gehaald, maar ik 
heb de indruk dat bij deze weerssitua
ties (hogedruk boven Scandinavië) al-

tijd een soort van dunne laag heiig
heid hangt. Venus kwam bijvoorbeeld 
rood op. Mooi gezicht overigens, 
Mars en Venus vlak bij elkaar iets 
links van Spi ca. Verder hing er in het 
eerste uur wat hele dunne cirrus op 30 
garden hoogte in het noordwesten. Ja, 
het was weer genieten vannacht. 
De Geminiden waren al duidelijk 
aanwezig, al had ik het idee dat ik ze 
in andere jaren rond deze datum ac
tiever heb gezien. uurtellingen tussen 
de 2 en 5. De gemiddelde voorlopige 
ZHR voor deze periode was (bere
kend met de spreadsheet van Carl Jo
hannink (methode Jenniskens)) 3,2 -
1.3. Uitgegaan van een R van 2,5 en 
een cp van 1.2. Overigens niet echt 
heldere Geminiden, de helderste was 
+ 1. 
De verrassing van deze nacht waren 
de chi Orioniden. Waarschijnlijk zijn 
deze meteoren een voortzetting van 
het Tauridencomplex dat in Novem
ber actief is. Doordat ik in ZW richting 
keek had ik de radiant de hele tijd in 
beeld. Zo zag ik opvallend veel korte 
spoortjes (zeer traag bewegend) ko
mend uit een gebiedje iets rechts van 
Saturnus. IMO geeft de radiant echter 
iets links van Saturnus rond deze da
tum. A[s men de diameter van de ra
diant aanhoud op 8 graden (volgens 
het TMO handboek) dan valt alles nog 
binnen de radiant structuur. Voor de 
gein ook hier de ZHR berekend uit-

gaande van cp 1.2 en R 3.0. Dit le
verde een gemiddelde ZHR van 3,7 -
2.4 op! Meer dan de Geminiden! [n 
totaal zag ik 12 chi Orioniden, de 
mooiste een bijna puntrneteoor nabij 
Saturnus van +2. 
Verder werd wat vroege activiteit van 
de Coma Bereniciden gezien. Zeer 
snelle meteoren nu komend vanuit een 
punt halverwege de sterren delta Leo 
en ksi Uma. Ook hier een ZHR be
paald maar de aantallen waren eigen
lijk te laag: ZHR 1.3 - 1.0 met andere 
woorden je hebt iets gezien maar mis
schien ook weer niet.. .. Maar het wa
ren wel fraaie herkenbare meteoren, 
de mooiste van deze nacht was een 
lange magnitude 0 met 3 seconden na
lichtend spoor. Ook een +2 met twee 
seconden nalichtend spoor was het 
aanzien waard. [n totaal zag ik er 6 
waarvan 3 met nalichtend spoor. 
Verder werden nog 5 sigma Hydriden 
(snelle meteoren komend vanuit een 
punt rechts van de "kop" van Hydra) 
en drie december Monocerotiden 
(medium snelle meteoren komend 
vanuit een punt nabij 13 Mon). De 
mooiste was een -I Monocerotide in 
een lang spoor vanuit Gemini naar de 
Grote Beer. 
In totaal werden 120 meteoren gezien 
waarvan 42 zwerm meteoren en 78 
sporadischen. De helderste sporadi
sche was een +2 met 0 flare laag zuid. 
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Verder was ook de uil weer van de 
partij. Ik hoorde hem al in het bos 
(100 meter zuidelijk van mijn waar
neemstek) en rond 2:55 UT hing hij 
op 3 meter hoogte stil boven mij. Wel 
even schrikken hoor, zo'n zwarte 
schaduw die plotseling opduikt. Ove
rigens was er weinig vliegverkeer tot 
4 UT, daarna nam de drukte snel toe. 
Na 05:15 werden ook diverse satel
lieten gezien, een teken dat de sche
mering aanstaande was. Om 05:31 UT 
werden de waarnemingen beëindigd. 
De succesvolle nacht derhalve. 

9 op 10 december 
De hemel was overdag redelijk blauw, 
dus kon ik mij gaan opmaken voor 
een tweede nacht. De lucht was deze 
nacht net iets minder in kwaliteit als 
de voorgaande nacht. De hemelach
tergrond was iets lichter, waardoor de 
grensgrootte iets lager lag namelijk 
6,4. Wederom die snijdende oosten
wind en een temperatuur van 6 graden 
onder nul. Waargenomen tussen 1:20 
en 04: 13 UT, korter dan voorgaande 
nacht omdat er overdag weer gewerkt 
moest worden. 
De Geminiden leken weer iets actie
ver met uurtellingen tussen de 5 en 
11. De mooiste meteoor was om 

02:30:58 UT: een fraaie gele sigma 
Hydride verscheen in de Tweelin
gen.en liet een twee seconden durend 
nalichtend spoor na. In totaal zag ik in 
2,88 uur 64 meteoren waarvan : 21 
Geminiden, 3 Hydriden, 5 chi Orio
niden en 2 Monocerotiden. 

10 op 11 december. 
Door de vermoeidheid overdag be
sloot ik deze nacht een wat kortere 
sessie te houden. In 2,37 uur effectief 
zie ik 54 meteoren. De hemel achter
grond was eer een stuk beter t.o.v. gis
teren: grensmagnitude 6,5. Uurtellin
gen Geminiden resp. 10 en 7. Weinig 
helder spul overigens , deze nacht, de 
mooiste was een + I sporadische me
teoor. 

11 op 12 december. 
Inmiddels wordt duidelijk dat het fout 
lijkt te gaan met bewolking voor de 
12e overdag. Dus deze nacht weer iets 
langer gekeken. Het is jammer dat de
cember zo'n drukke maand is op het 
werk, want dan had ik wellicht wat 
langer kunnen waarnemen. Deze 
nacht van I :24 tot 4:25 waargenomen. 
Leuke activiteit, de Geminiden lieten 
resp. 11,10 en 12 stuks zien in die pe
riode. Ook de Hydriden waren duide-
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lijk aanwezig met twee of drie exem
plaren per uur. De chi Orioniden wa
ren beduidend minder actief dan de 
eerste nacht (8/9-12). De Monoceroti
den waren weer een stukje actiever als 
voorgaande nacht. 
In totaal zag ik dus (teff3 ,02) 33 Ge
mini den, 7 sigma Hydriden (leuk 
zwermpje, snelle meteoren met re
gelmatig nal. sporen), 3 chi Orio
niden, 4 Monocerotiden, 2 Coma Ber
eniciden en 38 sporadischen (totaal : 
87 meteoren). 
De mooiste meteoren waren een twee
tal Geminiden van magnitude O. Ech
ter de allermooiste was een spora
dische aardscheerder welke halver
wege Betelgeuze en de Gordelsterren 
begon en eindigde een stuk links van 
alpha Hydra. Duur : 3 seconden, mag
nitude + 1 met lange glitter staart. Een 
Scorpeiide achtige metoor, heel fraai 
om te volgen! 

Helaas trok het de 12' overdag dicht 
met wolken en dat zou grotendeels zo 
blijven tot de 15' " .We zullen weer 
een jaar moeten wachten en of het dan 
weer helder wordt .... 
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Quadrantiden vanuit Ermelo 
Een geslaagde actie! 

Koen Miskotte 1 

1. De La Reystraat 92, 3852 BK Ermelo k.miskotte@wxs.nl 

Inleiding 

Het is alweer acht jaar geleden dat de Quadrantiden vanuit Nederland goed zijn waargenomen. Er waren wel heldere 
nachten 3 op 4 januari, maar meestal viel het maximum overdag of's avonds, als de radiant maar een tiental graden hoog 
boven de horizon staat. Dit jaar zou het gunstig zijn: geen maanlicht en de IMO verwachtte een maximum rond 0 I :00 UT 
en als we uitgaan van het maximum uit 1995 (gevonden door DMS en IMO) tussen 3 en 4 UT. Helaas was het weer een 
grote spelbreker. In grote delen van Nederland was het bewolkt en grote acties bleven uit (door de voorspellingen). Maar 
in de loop van de nacht trok een grote opklaring over het midden van Nederland (zie foto I en 2). 

Waarnemingen Quadrantiden 3 op 
4 januari 2003 

Weersomstandigheden. 
Het zag er niet echt hoopgevend uit de 
avond van de 3' januari . De verschil
lende TT pagina 's gaven opklaringen, 
andere gaven een bewolkte nacht. Op 
satelliet foto's op het www zag het er 
niet echt florissant uit. Desondanks 
heb ik de wekker gezet en 
ben op tijd naar bed gegaan. Om 
01:00 UT rammelt de wekker: blik 
naar buiten: bewolkt ... Via de mail 
verneem ik dat het in Denekamp (Ar
nold Tukkers) helder is, maar wel 
"soepig". Ik meld het weer van Er
melo nog even. 
De wekker wordt weer gezet, nu om 
02:30 UT. Dit omdat zelfs een opkla
ring van een uur al genoeg is voor een 
ZHR bepaling en een flinke hoeveel
heid meteoren! Echter, ik wordt al
weer wakker (ik droomde dat het op
klaarde, echt waar!) om 02: 10 UT en 
kijk: op wat kleine cumulus wolkjes 
na lijkt het redelijk helder. 
Gauw aankleden en snel richting 
Groevenbeekse Heide fietsen. Om 
02:39 UT lag ik klaar en kon het 
waarnemen beginnen. Heel laag in het 
ZZW hangt nog de bewolking en her 
en der hele kleine cumuluswolkjes. 
Beiden zouden binnen een klein half 
uurtje geheel verdwijnen. Het was niet 
echt fraai helder, op deze plek haal ik 
soms Lm 6,6, nu varieerde dat tussen 
de 6,2 en 6,3. Het horizontale zicht 

was wel goed, Wega stond fel te flon
keren laag in het noordoosten. Het 
laatste uurtje was er een dunne laag 
nevel of cirrus waardoor de grens
magnitude iets terug liep naar 6,2, 6, I. 
Achteraf bleek deze opklaring te be
horen bij een groot helder gebied dat 
vanuit het NW Nederland binnen
schoof en ongeveer 75 km breed was 
en over de gehele breedte van Neder
land liep. Wat dat betreft had ik echt 
mazzel dat ik kon waarnemen tot de 
ochtendschemering. Rond 08:00 UT 
schoof de noordel ijke begrenzing van 
het opklaringgebied over Ermelo heen 
en sneeuwt het een beetje. Zie foto I 
en 2. 

De waarnemingen 
Waargenomen van 02:39 tot 06: 15 
UT. Lm eerst 6,3 later 6,2 (uurgemid
delden). 
Leuke activiteit, maar ze lijkt mij een 
stuk lager dan in 1995. Het is wel zo 
dat ik de Quadrantiden in 1995 onder 
een grensgrootte zag van 6,6 a 6,7. In 
totaal zag ik 183 meteoren waarvan 
141 Quadrantiden, 5 Coma Berenici
den, geen delta Cancriden en 37 spo
radischen. Redelijk veel helderen: 

3:04:35 UT: 
o Qua in de Leeuw, ns I sec. 
3: 17: 15 UT : + 1 Quadrantide In de 
Lier 
3:22:13 UT : 
blauwe 0 Qua in de Tweelingen, ns 2 
sec. 

3:45:5 1 UT: + 1 Qua in de Leeuw 
3:46:27 UT: 
Oranje 0 Qua in de Tweelingen 
4:20:15 UT: 
-I Qua in de Maagd, ns I sec. 
4:38:55 UT: 
-I blauwe Qua in de Maagd, ns I sec 
4:45:48 UT: 
gele -2 Qua in Hydra, de mooiste, ns 2 
sec. 
4:49:49 UT: 
oranje puntrneteoor in de radiant 
(Qua) magn 0, ns I 
sec.Fraai 
4:59:23 UT : 
-I witte Qua in de Leeuw. 
5:1 \:23 UT: 
+ 1 Qua in de Grote Beer 
%:33:71 UT: 
o Qua in de Grote Beer 
6:09:15 UT: 
+ 1 Qua in de Grote Beer 

Om 06: 15 werden de waarnemingen 
beëindigd. Als ik 's ochtends mijn 
slaapzak uithang om te drogen rollen 
er konijnen keutels over de vloer. .. 
Dat heb je als je in het donker je 
spullen opzet/opruimt op de heide. 

UlIrtellingen 
In drie perioden zag ik 46 Quadranti
den (1,27 uur eff, lm 6,3), 51 Qua
drantiden 
(1,25 uur eff, Im 6,3 ) en 44 Quadran
tiden (1,08 uur eff, Lm 6,2). De Coma 
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UT Teff Lm NBoo h radiant ZHR 
2:39-3:55 1,27h 6,3 46 47 graden 58,4±8,6 
3:55-5: 1 0 1,25h 6,3 51 58 graden 53,3±7,5 
5: \0-6: 15 1,08h 6,2 44 68 graden 52,3±7,9 

Tabel I .' ZHR Quadrantiden 2003, nacht 3/4 januari 2003 

tm teff NBoo cp Lm r ZHR 

0,80 1,00 1,2 6,6 3 2,1±2,1 
1,80 1,00 2 1,2 6,6 3 3,1±2,2 
2,80 1,00 5 1,2 6,6 3 6,2±2,8 
3,76 0,92 3 1,2 6,6 3 2,7±1,6 

Tabel 2 .' ZHR Quadrantiden 2003, nacht 4/5 januari 2003 

tm teff Neom cp Lm r ZHR 
0,80 1,00 1 1,2 6,6 3 2,2±2,2 
1,80 1,00 2 1,2 6,6 3 O,O±O,O 
2,80 1,00 5 1,2 6,6 3 1,2±1 ,2 
3,76 0,92 3 1,2 6,6 3 l,l ± l, l 

Tabel 3 : ZHR Coma Bereniciden, nacht 8/9 januari 2003 

8ereniciden hadden uurtellingen van 
1, 2 en 2. De sporadischen 11 , \0 en 
16. 
ZHR 
Met behulp van het spreadsheet van 
Carl Johannink heb ik een voorlopige 
ZHR berekend voor de drie perioden 
(gebaseerd op de methode Jennis
kens). Ik ging uit van 
een r 3.0 en een cp 1,2. Dit de gege
vens van tabel I op. 
Hieruit zou je kunnen concluderen dat 
het maximum rond I UT of nog eer
der 
heeft plaatsgevonden. 8ij een maxi
mum rond 3 en 4 UT (DMS 1995) zou 
je veel 
hogere waarden verwachten. Maar, 
gezien de omstandigheden en ver
wachtingen toch een geslaagde nacht! 

Waarnemingen na het Quadranti
denmaximum 

De nacht 4 op 5 jonuori 
In de avond op tijd naar bed en de 
wekker op 0 UT gezet. [k wilde vroeg 
beginnen omdat het KNM[ en MC in 

de loop van de nacht bewolking van
uit het noordwesten verwachtte, beho
rende bij een zwak sneeuwfrontje. 
Voordat de wekker afliep alweer 
wakker en om 00: 18 UT kon ik be
ginnen. 
Glashelder was het, beter nog dan die 
vier nachten voor het Geminiden
maximum in 2002. Toen was de he
melachtergrond licht, nu was ze echt 
donker, zwakke sterren zichtbaar tot 
laag aan de horizon. 
Ik kon dus waarnemen vanaf 00: 18 
UT. Om 02:50 UT wordt er bewol
king zichtbaar, heel laag aan de hori
zon (enkele graden hoogte) in het 
noordwesten. Zie foto 3. Deze trok 
erg langzaam op : om 03:40 worden 
de Pleiaden bedekt (16 graden hoog
te), om 03 :53 Algol (23 graden hoog
te), om 04:06 volgt Capella (34 gra
den hoogte) en dan gaat het snel : om 
4: 13, als Venus net boven de bomen 
in zuidoostelijke richting uitkomt, 
moet ik stoppen omdat de bewolking 
het zenit heeft bereikt en mijn waar
neemgebied intrekt (ZO, 50 graden 
hoogte . 
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Het was een sfeervolle nacht. De don
kere sterrenhemel en de stilte. Op 
zondag morgen vroeg is er weinig 
verkeer (in tegenstelling tot voor
gaande nacht). Het enige wat ik hoor
de was zo nu en dan een kraaiende 
haan, een blaffende hond en het ge
luid van zeker drie uilen die in de bos
sen zuidelijk van mij rondvlogen. Het 
leek ook wel of ze communiceerden. 
Meestal werd een roep meteen beant
woord door een andere vanaf een an
dere richting. Een keer vloog een uil 
weer een rondje om mijn waameem
plek. 
Ln die krap vier uur tijd zie ik 59 me
teoren. Wat een kontrast met de voor
gaande nacht. Het is maar liefst 4/1 0 
magnitude helderder en de Quadranti
den laten tussen de 1 en 5 per uur 
zien. Veel zwakke meteoren. Van de 
59 waren er 11 Quadrantiden, 2 delta 
Cancriden en 3 Coma 8ereniciden. De 
mooiste was een trage oranje + 1 me
teoor (om 01:45:48 UT) bewegend 
van Gemini naar de Kreeft met een 
duur van ruim 1 seconde. In eerste in
stantie dacht ik aan een delta Can
cride, maar het spoor begon al in de 
radiant en was redelijk lang. Ga ik 
verder naar achteren en ik extrapoleer 
de chi Orioniden radiant naar de posi
tie van deze nacht dan klopt het heel 
aardig. De [MO laat de chi Orioniden 
eindigen rond 15 december, maar daar 
heb ik altijd al aan getwijfeld. Maar 
op het waarneem formulier heb ik 
hem maar geclassificeerd als 
sporadisch. Verder werd er om 
03 :40:21 UT een + 1 sporadische in de 
Maagd gezien. 

ZHR QlIadrantiden 
Tabel 2 geeft enkele resultaten van de 
nacht 4 op 5 januari. Ik ging uit van r 
3.0 en cp 1.2. De gemiddelde 
Quadrantiden ZHR is 4,7 - 1,5 voor 
deze nacht. Wat een kontrast met de 
voorgaande nacht. Het is bekend dat 
de aflopende tak van de Quadrantiden 
steiler is dan de opgaande flank. 
[n tabel 3 ZHR van de Coma Ber
eniciden deze nacht. Gemiddelde 
ZHR Coma 8ereniciden was 1, l±0,6. 
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De nacht 8 op 9 januari 
Ondanks de pittige koude (de tempe
ratuur daalde tot zeker - I I graad C) 
kon ik het toch niet laten mijn wekker 
te zetten en er op uit te gaan vannacht. 
's Middags was het fraai helder met 
alleen in het zuiden een band hoge 
bewolking die in de lengte van oost 
naar west bewoog. Ze kwam niet ho
ger of lager, maar bleef stationair. 
Toen de wekker afliep (00:15) eerst 
maar eens naar die cirrus gekeken. Ja, 
deze hing inmiddels een stuk lager, tot 
onder het sterrenbeeld Grote Hond. 
De voorbereiding duurde nu iets lan
ger door de grote hoeveelheid kledij 
die aan moest. Twee slaapzakken, 
luchtbed en een heet water kruik gin
gen mee. 
Waargenomen tussen 00:45 en 03:32 
UT. Toen moest ik helaas stoppen in 
verband met het werk de volgende 
dag. Een redelijke activiteit derhalve, 
met name de sporadischen waren 
groter in aantal dan de laatste nacht. 
En dat terwij l de lucht iets lichter was 
(door de sneeuw) en de Im een stukje 
lager (6,5 tegenover 6,6 voorgaande 
nacht) . Wel was de doorzichtigheid 
enorm, zo stond Wega zeer laag in het 
noordnoordoosten te schitteren. 
Alom 00:51 UT (vergat tijdstip in te 
spreken, maar ik schat dat dit tijdstip 
redelijk overeenkomt!) verscheen de 
mooiste van de nacht: een trage fluc
tuerende -I oranjegele achtige delta 
Cancride met wake in de Leeuw. Een 
heel fraai exemplaar! 
En precies een uur later, om 1:51 :35 
verscheen een heel fraaie magnitude 0 
sporadische in de Maagd, een nalich
tend spoor achterlatend van 2 secon
den. De meteoor leek afkomstig uit 
Corvus (Raaf, apex meteoor). 
De laatste mooie meteoor was een + I 
in de Tweelingen om 2:30:04 UT. 

In totaal zag ik in teff 2,77 uur 38 
meteoren, waarvan 3 delta Cancriden, 
I Coma Berenicide en I late 
Quadrantide. De nachten ervoor en 
ema werden nog enkele pogingen 
gedaan, maar meestal was er toch 
sprake van bewolking. 
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Satellietbeelden 

Foto links boven was de NOAA 
foto van 4 januari 2003, 2:32 UT. 
Duidelijk is 
te zien dat het helder was vanaf 
Noordzee tot Twente. De opname 
van rechts is dezelfde nacht 4 ja
nuari 2003 om 05: 12 UT. Twente 
is alweer bewolkt, het is nu helder 
van af de Noordzee tot de IJssel. 

Foto onder is van de NOAA op 5 
januari 2:20 UT. De bewolking 
komende vanuit 
het noordwesten is alweer zicht
baar! 
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